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Wprowadzenie

W zwiagzku z rozwojem infrastruktury i gospodarki wzrosta ilos¢ odpadow, produktow ubocznych oraz
dwutlenku wegla, co powoduje, ze coraz czesciej rozpatrywane sa mozliwosci korzystania
z odnawialnych zroédet energii. Jednym z rozwigzan jest wodor oraz metanol, ktore maja potencjat
zosta¢ bardzo waznymi no$nikami energii. Dzigki tym sktadnikom mozna wytworzy¢ cykl
produkcyjny przyjazny dla srodowiska, ktory zredukuje emisje CO,.
CO + 2H, <> CH3;0H AHJy= —90.5 kJ/mol
CO,+ Hy <> CO + H,0 AHo5 = +41.1 kJ/mol
CO,+ 3H, <> CH;0H + H,0 AHY9g = —49.4 k] /mol

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byta analiza publikacji zwigzanych z tematyka zielonego wodoru oraz

opracowanie modelu matematycznego reaktora przeplywowego do produkcji metanolu.

Wymagato to znajomosci oprogramowania MATLAB, kinetyki procesu i nomenklatury z zakresu

ekologii. Badano wptyw modyfikacji wartosci wejsciowych na zmiennos$¢ otrzymywanych danych.

Zakres pracy obejmuje:

- Analize publikacji dotyczacych zielonego wodoru;

- Zidentyfikowanie istotnych czynnikow, zalezno$ci miedzy nimi a nastepnie przeksztalcenie
ich w rownania i algorytmy;

- Napisanie programéw na podstawie reakcji opisujacych proces otrzymywania metanolu;

- Przeprowadzenie symulacji numerycznych;

Modelowanie matematyczne

Model matematyczny zostat wykonany dla okresowego rurowego reaktora przeptywowego
z zatozeniem stanu ustalonego i braku akumulacji. Uzyskano rownanie okres$lajace zmiane strumienia
molowego sktadnika i od dtugosci rury dla danej reakcji j:
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Wyniki symulacji

Wykonano symulacje umozliwiajace przedstawienie graficznych funkcji zaleznos$ci zmiany
od dlugosci reaktora: strumienia molowego substratéw 1 produktow, cisnien czastkowych
sktadnikow, selektywnosci 1 stopnia konwersji. W celu poréwnania dzialania modelu dla
,»zlelonej” metody przeprowadzono symulacje, w ktorych do uktadu dostarczano dwutlenek wegla
zamiast tlenku wegla.
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Rys. 1. Zalezno$¢ stopnia konwersji sktadnika od Rys. 2. Zalezno$¢ stopnia konwersji sktadnika od
dhugosci reaktora w temperaturze 200°C i pod dhugosci reaktora w temperaturze 200°C i pod
ciSnieniem 15 bar. Symulacja dla tlenku wegla. cisnieniem 15 bar. Symulacja dla dwutlenku wegla.

Symulacje przeprowadzano w zakresie temperaturowym 200-260 [°C] oraz zakresie
cisnieniowym 15-50 [bar]. Stopien konwersji w takich samych warunkach przyjmuje wigksza
wartos$¢ dla tlenku wegla niz dla dwutlenku wegla. Warto$¢ stopnia konwersji na koncu reaktora
odpowiednio na Rysunku 1 oraz Rysunku 2 wynosi: 0,494 1 0,135. Zaobserwowano zmiany
w otrzymywanych wartosciach koncowych w zalezno$ci od warunkéw wejsciowych.

Whioski

Zwigkszenie wartosci cisnienia w warunkach izotermicznych powodowatlo wzrost stopnia
konwersji zaré6wno dla tlenku wegla jak i dwutlenku wegla. Natomiast wzrost temperatury
ograniczal efektywnos¢ produkcji metanolu co zauwazono poréwnujac wartosci stopnia konwersji
dla takich samych wartosci ci$nien w r6znych temperaturach. W tym przedziale temperaturowym,
dla ktorego przedstawiono model, wzrost temperatury moze ogranicza¢ konwersje reakcji
1 nie powodowac jej wzrostu lub j3 zmniejszac.
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